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Distribtacia stopovych prvkov v komplexe neovulkanitov v okoli
zil v Banskej Stiavnici

JOZEF FORGAC
Abstract

L’objet de mon exploration était le gisement situé dans le complexe néovolca-
nique a Bansk4 Stiavnica. J’ai étudié la distribution des éléments-traces aux
environs des filons de minerai polymétallique de Pb-Zn-Cu, J’ai suivi les éléments-
traces sur les percements situéw en travers des filons métalliféres sur les longues
distances. Les profils étaient choisis de sorte que la zonalité du contenu des fi-
lons soit démontrée (conformément a Kodéra 1956, 1963): on passa de la zone
supérieure de Pb-Zn & travers la zone inférieure da Pb-Zn et la zone supérieure
de Cu jasqu’ a la zone profonde de Cu. Le travail présenté se lie au travail pré-
cédent de J. Forga¢ (1966) lequel montre le caractére pétrographique des roches
étudiées et la distribution des macroéléments dans les mémes profils. Cette contri-
bution-ci veut éclaircir la distribution des éléments: Pb, Zn, Cu, Ag, Ni, Co, Sr,
Li, V, Zr, Ga, Sc, La, Mo, Hg, Sn en considération de leur disposition zonale aux
environs des filons.

Uvod

V komplexe neovulkanitov na loZisku v Banskej Stiavnici §tudoval som
distribuciu stopovych prvkov v okoli Zil s polymetalickym zrudnenim Pb-Zn-
Cu. Zastupenie stopovych prvkov sledoval som na prekopoch prie¢ne na rudné
zily na vé¢sie vzdialenosti. Profily prekopov som volil tak, aby bola zachyte-
na zonélnost Zilnej vyplne od vrchnej Pb-Zn zény cez spodnii Pb-Zn zénu,
vrchni Cu zénu az do hlbsej Cu zény v zmysle M. KODERU (1956—1963).
Predkladana prica nadvidzuje na pracu J. FORGACA (1966), kde je podana
petrografickd charakteristika 3tudovanych hornin a distribticia makroprvkov
z tych istych profilov, ako st stopové prvky v predkladanej praci, v ktorej
poddvam obraz o distribucii prvkov Pb, Zn, Cu, Ag, Ni, Co, Sr, Li, V, Zr, Ga,
Sc, La, Mo, Hg, Sn so zretelom na ich zonalne rozmiestnenie v okoli #il.

Struénia charakteristika premenenych hornin

Mladé vulkanické horniny v Stiavnicko-hodrusskej rudnej oblasti boli pre-
stupené postvulkanickymi roztokmi. Pri prestupovani roztokov cez horniny
nastala ich premena. Pri tejto premene doslo v horninich k premene primar-
nych minerélov a k vzniku minerélov sekundarnych, z ktorych éast je zonalne
rozmiestnena v okoli rudnych zil (J. FORGAC, 1966).

Najrozdirenejou premenou v Stiavnicko-hodrusskej oblasti je chloritizacia.
Pri tejto premene doslo ku chloritizacii tmavych mineralov (pyroxén, amfibol,
biotit), k wniku pyritu a malého mnoZstva uhli¢itanu, sericitu a kremefa,
pri¢om plagioklasy zostdvaju temer Cerstvé. Pévodné chemické zlozenie hornin
pri tejto premene v podstate zostdva nezmenené. Chlorizacia je rozsirena ,,re-
giondlne“ a nejavi zonalnosf vo vzfahu k priebehu rudnych zil,
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V blizkosti #il je zonélne rozdirena adularizécia, sericitizdcia a prekremene-
nie. Medzi tymito zénami je navzajom plynuly prechod.

NajvzdialenejSou zénou, ktorad sleduje priebeh Zil je adularizicia. Prejavila
sa metasomatickym zatlddanim plagioklasu aduldrom (miestami aj chloritu),
Horniny si obohacované o draslik a z hornin je odnéd3any sodik. Adularizécia
sa intenzivneidie uplatnila v okoli Zil s rudnou vypliiou strednej a spodnej
Pb-Zn zény. V Cu zéne obohacovanie hornin o draslik sa zmenSuje, aZ javi
tendenciu ubtdania z hornin.

Blizgie k Zilam, za zénou adularizécie, sa uplatnila zéna sericitizacie. Je cha-
rakterizovana intenzivnym vznikom sericitu, ktory zatla¢a hlavne plagioklas
a aduldr. Tato zéna je malo vyrazni, dosahuje firky iba niekolko metrov
a miestami sa prekryva so zénou adularizicie a zénou prekremenenia. V zbéne
sericitizdcie su horniny obohacované o draslik a kremik a z hornin je odna-
%ané Fe, Mg, Al, Na a Ca.

V bezprostrednej blizkosti Zil je pomerne tzka zéna prekremenenia, vyraz-
néa po stranke petrografickej i chemickej. V hornine su zatlaéované kremenom
temer vdetky prv vzniklé minersly, preto st horniny obohacované o kremik
a z horniny je odnéSané Al, Ca, Na, Fe a Mg.

Sprievodnymi sekundarnymi minerdlmi v zéne adularizacie, sericitizacie
a prekremenenia st: chlorit, uhliitan, sericit, kremern, epidot-zoizit, pyrit
a limonit. Ich pomerné zastupenie v jednotlivych zénach je menlive.

Zastiipenie stropovych prvkov v horninich

Zastupenie stopovych prvkov v okoli Zil sme sledovali v niekolkych typoch
hornin. V pyroxenickom andezite v okoli Terézia zily na Sachte Maxmilidn
(I, V. a XIL obzor) a v okoli Rozalia #ily na XIIL obzore pod druhym rudnym
stlpom. V dacite na Michal 3achte pri podloZnej 7ile Bieber a na Zile Rozélia
v Bakaly prekope. V kremennom diorite v okoli Terézia zily v §tolni Ferdi-
nand. V zasttpeni stopovych prvkov v uvedenych horniniach vo vzdialenejich
miestach od Zil pozorovaf iba nepatrné zmeny, kym v blizkosti zil u niekto-
rych prvkov st zmeny v ich zastipeni znaéné. V jednotlivyeh typoch hornin
sa zmeny v zastupeni stopovych prvkov prejavili nasledovne:

V pyroxenickom andezite zastupenie olova vo vzdialenejsich mies-
tach od 7l sa pohybuje v rozmedzi od 0.002 do 0,007 /o a v blizkosti Zil sa zvy-
Zuje na 0,008 az 0,1Y%. Zastupenie zinku je v tisicinich a stotindch v rozme-
dzi 0,004 az 0,008 %.Vo vacsich vzdialenostiach od Zil jeho pritomnost &asto
nebola identifikovana. V blizkosti #l sa obsah zinku zvy3uje na 0,078 aZ 0,3 .
Obsah medi v hornine sa pohybuje od 0,001 do 0,006 % a v blizkosti Zl sa
zvyéuje az na 0,03%. Kobalt je rozptyleny v andezite temer rovnomernc
v rozmedzi 0,0007 az 0,002 "y, iba ojedinele dosahuje hodnotu 0,003 9. Podobne
sa chova aj nikel, ktorého obsah sa pohybuje v rozmedzi 0,0006 aZz 0,005 %.
Zasttpenie chrému je v rozmedzi 0,0006 az 0,002 /. Anomalne zvysenie chro-
mu bolo zistené v pvroxenickom andezite, kde sa zistilo (u 4 vzoriek) pri
Rozalia zile na XII. obzore aZ na desatiny percenta. Striebro je velmi rozpty-
lenym prvkom a jeho obsah sa pohybuje od 0,0001 do 0,0002 %. V blizkosti
#l sa zastGpenie striebra zvySuje na 0,0003 a% 0,0008 %. Zastlipenie béria je
menlivé s hlbkou loZziska. V pyroxenickom andezite sa celkove pohybuje
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v rozmedzi 0,022 az 0,1%y a pri Zilach sa pohybuje od 0,1 do 0,900 % a ojedi-
nele dosahuje az 1%,. Litium je nepravidelne rozptylené a jeho koncentraicia
sa pohybuje v rozmedzi 0,009 aZ 0,026 %. Stroncium javi iba slabu tendenciu
zmengovania obsahu v blizkosti Zil. Jeho zastipenie sa pohybuje prevazne od
0,010 do 0,09% a iba ojedinele sa zvySuje na desatiny percenta. Galium je
rozptylené temer pravidelne a nevykazuje vicSie zmeny v blizkosti Zil, jeho
obsah sa pohybuje v rozmedzi od 0,0005 az 0,001 %,. Podobne ako géalium ani
zirkén nejavi markantnejsie zmeny vzhladom k priebehu Zil. Jeho obsah sa
pohybuje od 0.004 do 0.016.%. Zasttipenie vanadia je od 0,008 do 0,052 %. Or-
tuf je v poryxenickom andezite rozptylena v rozmedzi 0,00001 az 9,0001 %.
Zo skupiny vzacnych zemin sme sledovali La a Sc. Pritomnosf La nebola
identifikovan4 a Sc je zastGpené od 0,002 do 0,004 %. Molybdén bol idenfifi-
kovany iba ojedinele v rozmedzi 0,002 az 0,009 %.

V dacite sa zmeny v zastipeni prvkov prejavili nasledovne: Zasttpenie
olova v miestach vzdialengch od #il je 0,003 az 0,006 % a v blizkosti Zil sa
zvysujeme na 0,08—0,1 %. Pritomnost zink u vo vzdialenejsich miestach ¢asto
nebola zistena, alebo je zastupena 0,005—0,006Y%,. Pri Zildch sa zvySuje na
0,022 az 0,3 4. Obsah m e di sa pobybuje v rozmedzi 0,001 az 0,006 % a v bliz-
kosti #il sa zvy3uje na 0,03%. Nikel v dacite neprejavuje védsie zmeny
v blizkosti Zil a ¢o do obsahu v hornine jeho obsah sa pohybuje od 0,0006 do
0,0016 %. Podobne ako nikel sa chova Co, ktory je zastupeny od 0,0007 do
0,002 %. Obsah chrému je podobny ako u kobaltu od 0,0006 do 0,002 %.
Striebro je rozptylené v dacite v rozmedzi 0,0001—0,0003 %. V blizkosti
7l pozorovaf iba nepatrné zvySenie na 0,0005 aZ 0.0019%, Obsah baria sa
meni v tesnej blizkosti Zil. Vo vzdialenejsich miestach od Zil sa pohybuje od
0,016 do 0,0959 a pri Zilach sa zvySuje na 0,100 az 0,50 %j. Litium je v da-
cite rozptylené v rozmedzi 0,006 a% 0,010%. Stroncium je rozptylené v roz-
medzi 0,032 aZ 0.07% a ojedinele dosahuje desatiny percenta. Galium je
rozptylené v hornine temer pravidelne v rozmedzi 0,0007 az 0,001% a iba
ojedinele dosahuje 0,002%. Zirkoén neprejavuje zondlne rozmiestnenie
v okoli Zil. Jeho obsah sa pohybuje od 0,005 do 0,020 9. Zo vzacnych ze-
min bol sledovany La a Sc. Pritomnosf La nebola identifikovana a obsah Sc
bol stanoveny v rozmedzi 0,002 az 0,004 %. Obsah ortuti je temer pravidelne
v dacite rozptyleny a pohybuje sa v rozpiti od 0,00001 do 0,0001 %;. Zastupenie
molybdénu bolo identifikované iba v niekolkych vzorkach v mnoZstve
0,002—0,003 %.

V zastupeni stopovych prvkov v kremennom diorite sa prejavili
tieto zmeny: Obsah olova sa pohybuje v rozmedzi 0,005 aZ 0,01%, a v bliz-
kosti Zily sa jeho zastipenie zvy3uje na 0,1Y%. Vo vzdialenej$ich miestach od
7ily obsah zinku sa pohybuje v rozpiti 0,005 az 0,009 %, jeho pritomnosi
vo vzorkich ¢asto nebola zistend. Zasttpenie zinku v tesnej blizkosti Zily sa
zvyguje na 0,01 az 0,3 Y. Obsah medi sa pohybuje od 0,001 do 0,007 %. Za-
stipenie medi v tesnej blizkosti Zily neprejavuje podstatnejsie zmeny. Podobne
aj nikel kobalt a chrém neprejavuju zonalne rczmiestnenie v kre-
mitom diorite v blizkosti 7ily. Obsah zinku sa pohybuje od 0,0008 do 0,001 %.
Obsah kobaltu je od 0,001 do 0,002 % a ojedinele sa zvy3uje na 0,01% a za-
stupenie chrému sa pohybuje od 0,004 do 0,010%. Striebro javi iba slabu
tendenciu zvySenia obsshu v tesnej blizkosti Zily, jeho obsah sa pohybuje
v rozmedzi 0,0001 aZ 0,0004% a v tesnej blizkosti Zily sa ojedinele zvySuje
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na 0,00059, Zastipenie baria v kremitom diorite sa pohybuje v rozmedzi
od 0,035 do 0,50%. Obsah litia sa pohybuje od 0,010 do 0,026 %. V okoli
7ily neprejavuje podstatnejie zmeny ¢o do obsahu. Podobne sa chova aj
stroncium a jeho obsah sa pohybuje od 0,021 do 0,178%. Galium je
v hornine rozptylené temer pravidelue od 0,0005 do 0,001%). Zonalne roz-
miestnenie v okoli Zily neprejavuje ani zirk 6n a je zastupeny od 0,007 do
0,013 %,. Obsah vanédia je temer stily a to od 0,020 do 0,052 /. Zasttipenie
La v #tudovanej hornine nebolo identifikované a obsah Sc je temer stily od
0,003 do 0,006 %. Ortuf je rozptylend temer pravidelne v rozmedzi 0,00001
az 0,0001Y%. Pritomnost molybdénu bola identifikovand iba ojedinele
v mnozstve 0,002 az 0,004 %,.

7 celkového zasttipenia stopovych prvkov vyplyva, Ze ich mnoZstvo v pyro-
xenickom andezite, v dacite a v kremitom diorite vo vzdialenej$ich miestach
od 7l je takmer rovnaké. Tento poznatok dovoluje pouZif rovnaké kritéria
pre uvedené typy hornin pri stadiu zvySeného, resp. zniZeného zastipenia
stopovych prvkov v takychto horninich v blizkosti Zil a stanoveni Sirky pri-
mérnych aureol v okoli il v réznych tirovniach Stiavnicko-hodrusského rud-
ného obvodu. Otdzku zonilneho rozmiestnenia stopovych prvkov v okoli Zil
predkladdm v dalei kapitole.

Zonalne rozmiestnenie stopovych prvkov v okoli Zil

Zasttpenie stopovych prvkov v okoli rudnych Zl sa Studovalo v pyro-
xenickom andezite. v dacite a v kremennom diorite. Studované profily boli
volené prie¢ne na Zily a dovolili sledovaf zastupenie stopovych prvkov v hor-
ninidch priamo od Zil na véé&siu vzdialenosf. Tymito profilmi bola ziroven
zachytena zonilnost Zilnej vyplne od vrchnej Pb-Zn zény cez spodna Pb-Zn
zénu, vrechni Cu zénu aZ do hlbej Cu zény podla M. KODERU (1956; 1963).
Studované profily sme zoradili pod seba podla zondlnosti Zilnej vyplne, ¢éim
sme dostali celkovy profil loziskom cez Pb-Zn zénu a Cu zénu. Na ziklade
takto usporiadangch tidajov v zastipeni stopovych prvkov v horninich pred-
kladdme obraz o rozmiestneni stopovych prvkov v okoli Zil v $tiavnicko-hod-
rugskom rudnom obvode. Cast studovanych prvkov v okoli Zil vytvara vy-
razni zonalnosf, niektoré prvky preukazuju iba slabé znaky zonélnosti, kym
¢ast prvkov neprejavuje znaky zonalneho rozmiestnenia v okoli Zl Zonalnost
rozmiestnenia obsahu stopovych prvkov v okoli Zil sa prejavila nasledovne:

Olovo je zastupené v tisicindch a stotinach, v blizkosti zil sa jeho obsah
zvysuje miestami na desatinu percenta. Maximélne koncentracie boli stanove-
né do 0,1%. Podla obsahu olova v horninich sme vyélenili 2 zény (obr. 1).
Prva zéna s obsahom olova 0,05 az 0,1% je rozdirena v blizkosti Zil
V okoli Pb-Zn zény iej sirka niekolkonasobne prevySuje Sirku v Cu — zéne
a v podlozi zl dosahuie maximalnu sirku 25 metrov a v nadloZi iba 2—3 metre.
V Cu — zbne sa jej sirka pohybuje okolo rozmedzia od 1,5 do 25 m. Druha
zéna s obsahom olova 0,01—0,5 Y% ma tiez viésie rozsirenie v Pb-Zn zéne ako
v zéne Cu. V Pb-Zn zéne je maximélna Sirka az 17 m v nadlozi a 35 m
v podlozi 7, kym v okoli Cu zény sa zuZuje a dosahuje maximdlnu Sirku
7,5 metra. ZvySené zastipenie olova 0,05—0,1 %, bolo preukézané na XII. ob-
zore Maximilian $achty v podlozi Terézia zily v useku 20 aZz 70 metrov od

16




zily t. j. v miestach, kde pyroxenicky andezit pretinaju dajky dacitu.
Za uvedenymi vymedzenymi zénami obsah olova v horninich je v rozmedzi
0,002 az 0,01 %.
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Obr. 1. — Schéma primarnej aureoly olova na lozisku v smere vertikdlnom. (Sché-

my na obr. 1 az 5 boli zostavené z profilov naprieé¢ niekolkych zil na loZisku v roz-

nej hilbke od povrchu max, cca 600 m. Tieto profily boli zoradené pod seba

podla vertikdlnej zondlnosti rudnej vyplne na Zilach (Pb — Zn — Cu). Mierka na

obr, 1 az 5 sa vzfahuje na vzdialenost od Zil (po ose X), 1. — zastipenie olova od
0,05 do 0,19%,.

Zinok v miestach vzdialenych od Zil je zastipeny v tisicindch percenta,
casto vSak jeho pritomnosf nebola identifikovana. V blizkosti Zil sa zastupenie
zinku zvy$uje na desatiny percenta. Koncentracie zinku boli stanovované do
0,3%. V zastGpeni zinku v horninich sme vyélenili tri zény (obr. 2). V pr-
vej zone je obsah zinku od 0,1 do 0,3 % a je rozsireny v blizkosti zil s rud-
nou vypliiou odpovedajucou Pb-Zn zéne a zasahuje do vrchnej c¢asti Cu — z6-
ny, smerom do hlbSej Cu — zdény sa strica. V podlozi Zil jej Sirka je véacsia
ako v ich nadlozi. V podlozi Zil dosahuje $irku maximalne 16 metrov a v nad-
lozi 7l je grka tejto zény iba 5 metrov. Horniny s obsahom zinku 0,05-0,1 %
zistili sa aj v podlozi Terézia Zily na XII. obzore Maximilidan Sachty vo vzdia-
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lenosti od 20 do 31 metrov od Zily. V tychto miestach je pyroxenicky andezit
preniknuty dajkami dacitu. Najrozsirenej$ia je zéna s obsahom zinku od
0,01 do 0,05Y%, ktorej sirka v okoli Zl s rudnou vypliiou zodpovedajacou
Pb-Zn zéne niekolkondsobne vrevysuje Sirku tejto zény v okoli Zil s rudnou
vyplilou prisluchajicou Cu zéne. Zastipenie zinku od 0,01 do 0,05%, v hor-
ninich v okoli Zil s rudnou vypliiou zodpovedajlicou Pb-Zn zéne sa pokybuje
v rozmedzi 10 aZ 65 metrov od Zil, kym v okoli Zl v Cu zéne sa jej sirka
pohybuje od 3 do 10 metrov od Zil. V miestach vzdialenej$ich od zl, t. j. za
uvedenymi zénami, sa obsah zinku v hornindch pohybuje od 0,004 do 0,01 %.
V tychto miestach ¢asto jeho pritomnosf v $tudovanych vzorkach nebola iden-

tifikovana.
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Obr. 2. — Schéma primarnej aureoly zinku na loZisku v smere vertikdlnom, 1. —
zastipenie zinku od 0,1 az 0,3%; 2. — zastOpenie zinku od 0,05 az 0,1%; 3. — za-
stipenie zinku od 0,01 do 0,05 %,.

Barium zo studovanych prvkov tvori najSirSiu zénu so zvySenym zasti-
penim béria v hornindch. V horninach je jeho obsah prevazne v stotinach
az desatinach percenta. Podla obsahu baria v hornindch sme vydlenili dve
zény v okoli Zl (obr. 3). Prv4 zéna s obsahom baria 0,5 aZz 1%, je nepra-
videlne rozéirend v bezprostrednej blizkosti Zil s rudnou vypliiou prinileZiacou
Pb-Zn z6ne. Maximalna $irka zény s obsahom baria 0,5 az 19 je od okraja
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7il do vzdialenosti 5 metrov. Zvysené zastipenie baria (0,5—1 %) bolo zistené
v Bakaly prekope v podlozi Rozalia zily. Tato anoméliu so zvySenym obsahom
baria a jej vzfah k priebehu rudnych Zl bude potrebné Studovat v daldej
etape vyskumu.
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Obr, 3. — Schéma primdarnej aureoly baria na loZisku v smere vertikdlnom. 1. —za-
stipenie baria od 0,5 do 1,0 %, 2. — zastipenie baria od 0,1 do 0,5 %, :
Druha zéna s obsahom biria od 0,1 do 0,5% je veImi vyraznd najmi
v okoli Zil strednej a vrchnej Pb-Zn zény, kde dosahuje Sirku 38 metrov od
kraja rudnych Zil. Smerom do hlbky, t. j. do Cu zény sa rychlo zuZuje a po-
stupne straca. Za uvedenymi zénami na vicsie vzdialenosti je zasttpenie
baria v horninich temer konitantné a pohybuje sa v rozmedzi 0,02 az 0,1 %.
Béarium svojimi vlastnosfami je blizke drasliku a moéZe sa s nim izomorfne
zastupovaf. Tato geochemicka blizkosf oboch prvkov sa prejavila na Studova-
nych profiloch. V miestach, kde dochadza v procese premeny hornin v okoli
rudnych %l k obohateniu hornin o draslik, zvySuje sa 1 obsah baria. Smerom do
hibky loziska (v hlbsej Cu z6ne) u baria sa prejavili iba slabé znaky zvysenia
jeho obsahu v horninich a u draslika sa zaéinaji prejavovaf znaky zmenSova-
nia jeho obsahu v horninach. Zastupenie draslika v okoli rudnych Zil na loZis-

ku je znazornené na obr. ¢&. 4.
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Med v horninich je zastlpend v tisicinich percenta a v blizkosti #{1 hlavne
v okoli Cu zény sa zvySuje na desatiny percenta. Z hlavnych ekonomicky
vyznamnych prvkov (Pb, Zn, Cu) na loZisku tvori najuziiu zénu so zvySenym
obsahom v horninach v okoli Zil. Maximéilne koncentricie boli stanovované do
0,03 Y%. Podla obsahu medi v horninidch sme rozli%ili dve zény (obr. & 5).
Prva z6na s obsahom medi od 0,01 do 0,03 je roz$irena v horninich v okoli
7l s rudnou vypliiou odpovedajicou Cu zéne. Jej Sirka sa pohybuje od 2 do
10 metrov. Najvadésiu Sirku dosahuje v hlbSej Cu zéne a smerom vysSie sa
Sirka tejto zény zmenSuje a v Pb-Zn zéne sa straca.

Serdinand $Holiva (Jerdzia)’

V. obzor Maxmilian # ( Teréziz.)

M. obzor Maxmilian # (Terézia,)

XN obzor Mickal # (Bicber rodloznd )

Bakaly prekon (Rozalio)

0. prekape (Rpzdlia)
obr. 4

Obr. 4. — Schéma priméirnej aureoly draslika na loZisku v smere vertikidlnom. 1.
zastipenie K;0 nad 69; 2. — zastipenie K,0O nad 3,5%.

Druhd zdéna s obsahom medi v horninich od 0,006—0,01% je rozsirena
v okoli Zl s rudnou vypliiou Pb-Zn zény, kde jej maximélna Sirka dosahuje
6 m. Smerom do hibky, t. i. do Cu zény, akoby vyklifiovala a je nahradzova-
né zénou s vy3sim obsahom medi v hornindch. Zvysené zastipenie medi (0,01—
0,03 %) bolo zistené v pyroxenickom andezite v podlozi Terézia Zily na XIIL
obzore Maximilidn Sachty v useku 20 aZ 35 metrov v podlozi Zily.

Za uvedenymi zénami na vacsie vzdialenosti od Zil obsah medi v horninich

sa pohybuje v rozmedzi od 0,002 do 0,006 %.
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Striebro je v horninich temer pravidelne rozptylené v desaftisicinich
percenta. Zastipenie striebra v horninich javi iba slabé znaky zonalnosti
vzhladom k priebehu rudnych Zil. V miestach vzdialenejSich od Zil sa obsah
striebra v horninich pohybuje od 0,0001 do 0,0004%, a v blizkosti zl javi
tendenciu zvy$ovania obsahu na 0,0005 az 0,0008 9.

Ferdinand stilia (Jerézia)

0o 5 tOm
.L—_L-—l

1. obzor Maxmilian # (Jérézia)

V. obzor Maxmilian # (Terézic)

Pb-2n 20ns

M. obzor Maxmilian # (Terézia,)

X0 obzor Mickal # (Sisber podlofnd.)

Bakaly prekon (Rozdlia)

Cu zong

1.
2.L77

. obzor (Pozdlio)

obr. &

Obr. 5. — Schéma primarnej aureoly medi na lozisku v smere vertikdlnom. 1, — za-
stupenie medi od 0,01 do 0,03%; 2. — zastupenid medi od 0,006 do 9,01 %,.

Kobalt v studovanych horniniach je temer rovnomerne rozptyleny v mnoz-
stve 0,0007—0,0002 %. V biizkosti rudnych %l v porovnani s predchadzajicimi
prvkami v obsahu kobaltu v horninich sa neprejavuji podstatnejsie zmeny.
Kobalt sa v horninich pravdepodobne izomorfne zastupuje s Fe+2 s ktorym
je jeho polomer ionu velmi blizky (Fe*2 = 0,83 A° Co = 0,83 A°).

Nikel neprejavuje podstatnejSie zmeny v koncentricii v horninach vzhfa-
dom k priebehu rudnygch zZil. Je v horninich rozptyleny podobne ako kobalt.
Jeho obsah v horninach je od 0,0006 do 0,003 %,. Nikel m4 rovnaky polomer
i6nu ako horéik a méZe sa s nim izomorfne zastupovat. Horék v $tudovangch
horninach sa viaZe prevazne na chlority, v ktorych sa nikel méZ%e izomorfne
zastupovaf s horé¢ikom.

21




Chr6m je zastiipeny v horninich v tisicinach a stotinidch percenta. Vzhla-
dom k priebehu rudnych Zil nejavi markantnejsie zva¢Sovanie ani zmenSova-
nie zastipenia v horninich. Jeho obsah v horninach sa celkove pohybuje od
0.0006 do 0,002 %. ZvySeny obsah chrému na desatiny percenta bol zazname-
nany u &tyroch vzoriek v okoli Rozélia Zily na XII. obzore. Chrém sa pravde-
podobne v horninich izomorfne zastupuje s hlinikom.

Litium ie v horninich nepravidelne rozptylené v stotinich a tisicinach
percenta. Jeho zastupenie sa pohybuje od 0,006 do 0.026 0/p. Litium v horninach
neprejavuje zéavislost na priebehu rudnych zil. Samostatné minerély nevytvara,
ale pravdepodobne izomorfne zastupuje hlinik v plagioklasoch.

Stroncium je zastupené v horninich prevédine v stotindch a iba v malej
miere v desatindch percenta. Stroncium je prvok, ktory temer pravidelne spre-
vadza vapnik a sa s nim izomorfne zastupuje najma v plagioklasoch. V bliz-
kosti #il javi slabti tendenciu zmenSovania obsahu v horninéch. Ubtdanie
stroncia v blizkosti Zil je spojené s intenzivnym rozpadom plagicklasov a od-
nosom véapnika z hornin. Miestami pri Zilich sa jeho zastupenie slabo zvySuje
a to v miestach, kde pri premene hornin sa intenzivnejdie tvorili uhli¢itany.

G4alium je v horninich pravidelne rozptylené a neprejavuje podstatnejdie
zmeny v obsahu vzhladom k priebehu rudnych zil. V studovanych horninach
sa obsah galia pohybuje prevazne v rozmedzi 0,0005—-0,001 9/ a iba velmi oje-
dinele dosahuje hodnotu 0,002—0.003 %. V horninach sa pravdepodobne izo-
morfne zastupuje s hlinikom.

Vanadium je rozptylené vo vsetkych $tudovanych typoch hornin pre-
vasne v stotinich. Jeho koncentricia v horninich sa pohybuje od 0,007 do
0,050 Y. Vanadium v blizkosti Zl prejavuje iba slabu tendenciu zmenSovania
obsahu v horninich. Vanadium polomerom iénu je blizky trojmocnému Zelezu.
V blizkosti il dochadza v hornindch k ubudaniu Zeleza, ¢o poukazuje, Ze va-
nadium v horninich izomorfne zastupuje trojmocné Zelezo.

Zirkén je v horninach zastipeny v tisicinich a stotiniach percenta. V ak-
cesorickom mnozstve v horniniach tvori samostatny mineral — zirkén. Jeho
obsah v horninich vzhTadom k priebehu rudngch Zil neprejavuje markantnej-
gie zmeny, ale je v nich nepravidelne rozptyleny v rozreedzi 0,004 az 0,026 Y.

Ortuf je temer rovnomerne rozptylend v horninach v rozmedzi 0,00001 az
0,0001 %. V blizkosti rudnych Zil sa neprejavuje zvdcSovanie ani zmenSovanie
obsahu ortuti v horninach.

Molybdén je zriedkavo pritomny a vo vécSine vzoriek jeho pritomnost
nebola identifikovana. Jeho pritomnosf bola zaznamenani iba u niekolkych
vzoriek v tisicinich percenta v rozmedzi 0,002—0,009 Y.

Zo skupiny vzacnych zemin sme sledovali skandium a lantan. Skandium
je prvok vieobecne velmi rozptyleny. V Studovanych horninich je zastupenée
v tisicinach percenta a pohybuje sa v rozmedzi 0,002—0,006 %. Skandium
neprejavuje zvySovanie obsahu v hornindch v z4vislosti na priebehu rudnych
7il. Jeho i6novy polomer (0,83 A’) mu dovoluje izomorfne sa zastupovaft
s horéikom a dvojmocnym Zzelezom v alumosilikatoch, v naSom pripade najma
v pyroxenoch a amfiboloch. Pritomnost lantanu v studovanych horninach ne-
bola identifikovana ani v jednom vzorku.
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Zaver

V procese postvulkanickych premien horniny boli prestupené roztokmi, ktoré
podmienili tvorbu rud. Pri tomto procese, popri zmenich v petrografickom
zlozeni hornin, doslo aj ku zmenam v zastipeni stopovych prvkov v horninich.
Podla obsahu stopovych prvkov v hornindch v miestach vzdialenych od Zil
a v blizkosti privodnych drah, po ktorych vystupovali rudotvorné roztoky, sto-
pové prvky je mozné zac¢lenif do troch skupin.

Do prvej skupiny patria prvky, ktoré v blizkosti rudnych Zi maja
zvySeny obsah v horninidch a tvoria v okoli Zil vyraznd zondlnosf. Do tejto
skupiny patri olovo, zinok, med a barium. U prvkov Pb, Zn a Ba sa uplatnila
vyraznejsia zondlnost v okoli zZil s rudnou vypliiou odpovedajucou Fb-Zn
zone, kde $irka primérnych aureol niekolkokrat prevysuje ich Sirku v okoli
7il s Cu zoénou. Podobne ako Pb, Zn a Ba sa chova aj draslik, ktory v horni-
nach tvori samostatny mineral aduldr vzniknuty pri postvulkanickych preme-
nach hornin. Med v porovnani s Pb, Zn, Ba a K tvori primarne aureoly s vys-
§im obsahom medi v horninich v okoli Zil s rudnou vypliiou Cu zény ako v okoli
7il s Pb-Zn zénou. Sirka primarnej aureoly Cu je celkove podstatne mensia
ako u prvkov Pb, Zn, Ba a K. Anomailne zvySenie obsahu Pb, Zn, Cu a K
je v podlozi Terézia zily na XII. obzore Maximilidn Sachty v mieste, kde py-
roxenicky andezit je preniknuty dajkami dacitu. Tento poznatok poukazuje,
Ze dacity a rudonosné roztoky pouzili tie isté vystupové drahy, ¢o potvrdzuie
poznatky J. STOHLA (1962), Ze dacity a rudotvorné roztoky pouzili rovnaké
vystupové drahy.

Dodruhej skupiny prvkov patri striebro a stroncium, ktoré javia iba
slabé znaky zmeny obsahu v hornindch v okoli zil. U striebra sa prejavili iba
slabé znaky zvy3ovania obsahu v horninidch v blizkosti zil. U stroncia sa
prejavuje zavislosf na vapniku. V miestach, kde doslo k vyraznejSiemu od-
nosu véapnika z hornin aj stroncium javi slabé znaky ubudania, kym v miestach,
kde pri premene hornin doslo k viésej tvorbe uhliditanov, stroncium javi slabé
znaky zvySovania obsahu v horninach.

Najvicsia je tretia skupina prvkov a to: Co, Ni, Li, Ga, V, Zr, Hg, Mo, Sc,
u ktorych sa v blizkosti zil neprejavili markantnejsie zmeny v ich zastupeni
v okolitych horninach.

Lektoroval: dr. Karol Karolus, CSc. Geologicky ustay Dionyza Stura,
Dorucené: 28. 7. 1969 Bratislava
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The Distribution of Trace Elements in a Neovolcanite Complex Around Veins in
Banski Stiavnica

JOFEF FORGAC

Resumé

In a neovolcanite complex on a polymetallic deposit in Banska Stiavnica, the
distribution of trace elements around some Pb—Zn and Cu veins with vertical
zonality was studied in connection with a work by J. Forgaé¢ 1966, presenting petro-
graphical and cther alterations in macroelements around the veins,

The trace elements may be divided into three groups according to their distri-
bution around the veins. The first group includes elements present in an increased
amount in the rocks near the veins and showing a conspicuous zonality. Such are
Pb, Zn, Cu and Ba. In Pb, Zn and Ba elements. Zonality was more conspicuous
around the veins with ore filling of Pb—Zn zone, where the width around the veins
with Cu zone is exceeded by the width of primary aureoles. Similar is the beha-
viour of K, forming an independent mineral — adularia — rising in postvolcanic
alterations of rocks.

Copper — in comparison with Pb, Zn, Za and K-forms primary aureoles with
higher Cu amount in the rocks around the veins with ore filling of Cu zone than
around the veins with Pb—Zn zone. The width of a primary aureola of Cu is gene-
rally lesser than in Pb, Zn, Ba and K. An anomalous increase of the above mention-
ed elements is in the basement of Terézia vein on the XIIth horizon of the
Maximilian pit on the places with pyroxene andesite penetrated with dacite dykes.

This information supports J. Stohl’s (1962) opinion about the equal ascending
ways of dacites and ore-bearing solutions:

Another group of trace elements including Ag and Sr, shows only slight indica-
tions of alternatlions in the rocks around the veins. Ag showed only slightl indica-
tions of the increased content in the rocks around the veins, In Sr it depends on
calcium. In the places with more conspicuous transport of calcium from the rocks
also strontium shows some indications of decrease, while in the places with more
frequent carbonates in metamorphosis, strontium, too, shows some indications
of increasing amount in the rocks.

Largest is the third group of trace elements, i, e. Co, Ni, Li, Ga, V, Zr, Hg, Mo
and Se, without any considerable change near weins as for their amount in the
surrounding rocks,
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